i I om s |

ESPECIALIZACION EN INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION
MAESTRIA EN INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION

1. Nombre de Ila actividad curricular: Bases de Datos

2. Aho Académico: 2020

3. Docente: Dra. Maria Fernanda Golobisky, Dra. Maria de las Mercedes Canavesio

4. Fundamentacion

El empleo de las Bases de Datos, como soporte de los datos para un Sistema de Informacién, ha crecido
exponencialmente desde la década del ‘90. En la actualidad, aplicaciones cada vez mas complejas
requieren sistemas que se ejecuten de manera rapida, eficiente y en sitios distribuidos, aprovechando los
avances tecnologicos que ofrecen las redes de computadoras. Ademas, existe la necesidad de contar con
un conjunto de datos mas complejo y extenso que permita dar soporte a la diversidad de las aplicaciones
actuales. Por este motivo se han generado heuristicas y funciones de costo para el disefio, refinamiento y
optimizacién de la ejecucion de consultas a las bases de datos. Asimismo, se han concebido nuevos
modelos de bases de datos (Temporales, Activas, Objeto-Relacionales, NoSQL), que han tenido mayor o
menor aceptacion dentro de la comunidad de la Tecnologia de la Informacion. Algunos de estos modelos
responden a estandares perfectamente definidos, otros han ido creciendo segun las necesidades del
mercado. En este sentido, el creciente volumen de datos y una gran variedad de aplicaciones que requieren
datos que por su naturaleza forman grafos o son semiestructurados o no estructurados, han generado la
necesidad de un conocimiento nuevo sobre alternativas de modelado e implementacion de bases de datos.
Las Bases de Datos del paradigma NoSQL, tales como clave-valor, orientadas a documentos, orientadas
a grafos y orientadas a columnas, satisfacen las necesidades de aplicaciones no tradicionales y el manejo
de Big Data. La adopcion de estas tecnologias por parte de las empresas esta creciendo, en la medida en
que también crece el volumen de datos no estructurados que estas empresas almacenan y necesitan
gestionar.

5. Objetivos

El objetivo general del curso es promover que los estudiantes desarrollen habilidades para aplicar
mecanismos de optimizacion de consultas e implementar diferentes tipos de bases de datos (objeto-
relacionales, activas, temporales, NoSQL) mediante estrategias que integren lo tedrico y lo practico,
incluyendo un fuerte componente de actividades en el laboratorio, con el fin de que construyan bases de
datos eficientes y acordes a las particularidades de las aplicaciones y los datos que manejan.

Como objetivos especificos para el desarrollo del curso, se postulan los siguientes:
o Estudiar los algoritmos para el procesamiento de consultas SQL.

e Analizar los distintos métodos de optimizacién de consultas SQL por medio de heuristicas y
funciones de costos.

o Estudiar el ajuste de los parametros fisicos de la base de datos para mejorar la performance de la
misma.

e Identificar y desarrollar las caracteristicas asociadas a los sistemas de bases de datos objeto-
relacionales para el desarrollo de aplicaciones complejas.
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e Conocer y entender los modelos de bases de datos asociados a aplicaciones avanzadas: activas,
temporales.

o Experimentar con bases de datos distribuidas para resolver problemas de eficiencia y distribucion
geografica de datos.

o Explorar las principales taxonomias de las bases de datos NoSQL: Clave-Valor, Documento,
Columnas y Grafos, identificando en qué situaciones una base de datos NoSQL puede reemplazar
o complementar las bases de datos relacionales.

6. Contenidos

Contenidos minimos:

Algoritmos para el procesamiento de consultas en bases de datos, su optimizacion y ajuste.
Bases de datos orientadas a objetos. El modelo ODMG. Bases de Datos Objeto-Relacionales.
Modelos de datos mejorados para aplicaciones avanzadas. Bases de Datos Activas.

Bases de Datos Temporales. Bases de Datos Deductivas.

Bases de Datos Distribuidas.

Contenidos analiticos:

1 - Algoritmos para el procesamiento de consultas en bases de datos: su optimizacion y ajuste

El rol de los Sistemas de Informacion en las organizaciones. El proceso de disefio de las Bases de Datos.
El Disefio Fisico de las Bases de Datos Relacionales. Algoritmos para las operaciones de seleccion,
proyeccion, join y de conjunto. Heuristicos para la optimizacion de consultas. Construccion del arbol de una
consulta. Algoritmo de optimizacion del arbol de consulta. Funciones de costo para la optimizacion de
consultas. El proceso de ajuste de las Bases de Datos: disefio y ajuste de tablas, indices y consultas.

2 - Bases de Datos Objeto-Relacionales.

El estandar SQL: Extensiones objeto-relacionales. Tipos definidos por el usuario. Tipos Coleccion.
Referencias. Funciones, procedimientos y métodos definidos por el usuario. Jerarquia de tipos: Herencia.
Disefio de Bases de Datos Objeto-Relacionales.

3 - Modelos de datos mejorados para aplicaciones avanzadas.

Conceptos de Bases de Datos activas y Bases de Datos Temporales. Representacion del tiempo,
calendario y dimensiones del tiempo.

4- Bases de Datos NoSQL

Desarrollo de tecnologia No Relacional. Teorema CAP. Propiedades ACID vs BASE. Base de datos
NoSQL: Clave-valor, Columna, Documento, Grafos: Definicién. Caracteristicas. Relaciones entre datos.
Operaciones de consultas. Casos de usos adecuados. Principales representantes. Bases de datos
NewSQL. Definicién. Principales caracteristicas.

7. Metodologia de Ensefanza y Formacion practica

Con relacion a las actividades practicas desarrolladas, indicar ademas lugar donde se desarrollan,
modalidad de supervisién y modalidades de evaluacion.

El curso se llevara a cabo por medio de clases tedrico-practicas, donde se expondran los conceptos
tedricos, se trataran ejemplos de aplicacion de estos y se resolveran ejercicios tipicos de cada tema.
Ademas, en grupos, los alumnos desarrollaran trabajos practicos que abordaran la aplicacion de los
conceptos tedricos del curso a casos de estudio particulares.
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Solicitar a las docentes: indicar lo marcado en rojo

8. Carga horaria total

El curso tiene una duracion de 60 horas, con una estimacién aproximada de 40 horas tedricas y 20 horas
practicas, distribuidas de la siguiente manera:

Carga horaria teérica Carga horaria practica Carga horaria total

40 20 60

Tiempo Estimado (hs.)
Unidad Tematica Teoria Practica Total
Unidad | 10 5 15
Unidad 2 10 5 15
Unidad 3 10 5 15
Unidad 4 10 5 15
Total (hs.): 40 20 60

9. Modalidad de Evaluacion

La evaluacioén se realizara por medio de trabajos practicos y un examen escrito integrador de caracter
individual y presencial. Los resultados obtenidos en los trabajos practicos, que los deberan resolver
individualmente o en grupos de no mas de 3 personas, seran entregados para su evaluacion.

10. Requisitos de aprobacion y promocion

Tanto los trabajos practicos como el examen escrito seran calificados segun una escala numérica de cero
(0) a diez (10) sin decimales. Para la promocién se requerira una nota minima de siete (7) en cada
instancia de evaluacion.

Ademas de los requisitos de aprobacion de la evaluacion del curso, el alumno debe cumplir con el
ochenta por ciento (80%) de asistencia, como minimo, a los encuentros presenciales para que se emita la
certificacion respectiva.

11. Infraestructura y equipamiento
La infraestructura y ambitos a utilizar en el dictado son los siguientes:

1. Campus virtual: el material bibliografico del curso, las presentaciones y los enunciados de las
ejercitaciones y trabajos practicos se encuentran disponibles en el campus virtual de la Facultad
Regional Santa Fe.

2. Aulas: las clases tedricas se desarrollan en un aula con capacidad para 50 estudiantes, equipo de
proyeccion y acceso a internet mediante conexion wifi. Todo el equipamiento mencionado es empleado
en el dictado de las clases tedricas.
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3. Laboratorio: se dispone de 2 laboratorios, LABSIS 4 y LABSIS 5 con capacidad para 40 y 20
estudiantes respectivamente. Ambos cuentan con acceso a internet y disponibilidad de proyector. El
laboratorio LABSIS 4 dispone de 20 estaciones de trabajo y el laboratorio LABSIS 5 cuenta con 10
estaciones de trabajo.
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